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最近几年来，聚合物太阳能电池的光伏效率得到稳步而快速的提升，目前已经达到13%以上，展现出重要的应用前景。光伏活性层中的电子给体和受体材料对于推动光伏效率的提升起到了至关重要的作用。领域内发展了多种行之有效的分子设计和聚集态结构调控方法，在促进光生载流子产生、传输以及抑制电荷复合方面起到重要作用。我们以苯并二噻吩（BDT）类聚合物为基础，以提升光伏效率为主线，深入研究了此类重要电子给体材料的分子设计方法；基于该类给体材料，我们分别采用经典富勒烯受体（PCBM）和新近发展的非富勒烯受体为电子受体（NF-A），研究了活性层形貌调控方法和相应的非富勒烯受体设计策略。基于以上自主设计的BDT类聚合物电子给体、PCBM以及NF-A受体，陆续在聚合物太阳能电池中取得了世界领先的光伏效率。最近，我们已经率先将单节与双结叠层电池的光伏效率推进至14%以上。在本报告中，报告人将简要介绍聚合物太阳能电池活性层材料的发展历程，并将详细汇报本课题组近几年来的研究进展，希望为同行提供一些借鉴并得到大家的指正。 
